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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych w ramach projektu:
,Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie Miasta Belchatowa”
— Kontrakt 05 ,,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Osiedlu Politanice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot elektrycznych: zasilania
i instalacji elektrycznych wewngtrznych przepompowni $ciekéw P1 i P2 w ramach budowy
kanalizacji sanitarnej w Miescie Betchatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujaca Ustawa - Prawo budowlane
1 przepisami techniczno - budowlanymi.
Ponadto definiuje si¢ nastepujaco ponizsze skroty:
» AKP - Aparatura kontrolno-pomiarowa;
WLZ - Wewngtrzna linia zasilajaca;
SN - Srednie napiccie;
NN - Niskie napigcie;
RE - Rejon Energetyczny;

YV V V VYV

IP — Ochrona przed porazeniem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatdw) zostaly okreslone
w punkcie 2 Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-
00.00.00 - ,,Wymagania Ogolne".

2.2. Wymagania szczegoélne dotyczace materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST sa
nast¢pujace materiaty podstawowe:

» Rozdzielnia pompowni;

» Osprzet rozdzielezy;
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Puszki tacznikowe;

Osprzet instalacyjny;

Wylacznik réznicowo — pradowy;
AKP wraz z osprzetem;

Kable;

Konstrukeje stalowe;

Rury ostonowe;

YVV YV VVVVYVY

Agregat pradotworczy;

A\

Szafki sterownicze.

2.2.1. Rozdzielnia pompowni

Obudowa rozdzielni powinna zosta¢ wykonana z niepalnego tworzywa poliestrowego
z dodatkiem widkna szklanego, o stopniu ochrony w stanie calkowicie zamknigtym IP65.
Przy otwartych drzwiczkach obudowy Rozdzielnica posiada stopien ochrony IP-21.
Sygnalizator akustyczno - optyczny mocowany na obudowie Rozdzielnicy posiada stopien
ochrony IP-21. Rozdzielnica przeznaczona jest do pracy ciagtej w zakresie temperatur - 20°C
do +40°C. Obudowa wraz z cokotem, jako zestaw wolnostojacy, musi by¢ przygotowana do
pracy na otwartym powietrzu w klimacie umiarkowanym bez koniecznosci stosowania
dodatkowych zabezpieczen (daszkéw ochronnych) przed dzialaniem czynnikow
zewnetrznych. Rozdzielnica moze by¢é usytuowana na przepompowni, ale takze poza
przepompownia, zawieszona na shupie lub usytuowana na specjalnej podstawie.

Wszystkie stale, wewngtrzne polaczenia elektryczne (przewody i szynoprzewody) powinny
by¢ wykonane jako miedziane.

2.2.2. Osprzet rozdzielczy

Calo$¢ osprzetu rozdzielczego, tj. laczniki, styczniki, urzadzenia rozruchowe, przekazniki,
wraz z aparaturg sterownicza, sygnalizacyjna, kontrolno pomiarowa i informatyczna na
napigciu do 1 kV winna posiada¢ aprobatg techniczna i deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa CE 1 znak dopuszczenia do dostosowania
w budownictwie.

2.2.3. Puszki lqczeniowe

Puszki rozgalezne i przelotowe dla potaczen kablowych i przewodowych powinny by¢
wykonane z tworzywa sztucznego z uszczelka elastyczna oraz pokrywa przykre¢cana na sruby
o stopniu ochrony nie mniej niz [P44.

2.2.4. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. taczniki, gniazda wtyczkowe, oprawy os$wietlenia wewngtrznego
winny by¢ w wykonaniu nadtynkowym o stopniu ochrony nie mniej niz IP44. Gniazda
wtyczkowe na napigcie pracy 220 V powinny posiada¢ odmienny uktad otworow wtykowych
od gniazd na napigcie pracy 24 V. Calos¢ osprzg¢tu winna posiadaé certyfikaty na znak
bezpieczenstwa CE i znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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2.2.5. Wylqcznik roznicowo-prgdowy
Rozdzielnice wyposazone powinny by¢ w wytacznik réznicowo-pradowy Ir = 300mA,
Jn=25A, stanowiacy zabezpieczenie przeciwporazeniowe.

2.2.6. Aparatura kontrolno pomiarowa (AKP) wraz 7 osprzetem

Aparatura AKP wraz z osprzgtem ( dostarczana w komplecie z pompownia) musi by¢ dobrana
stosownie do srodowiska i warunkéw, w ktorych bedzie pracowatla, jak rowniez musi sig
odznacza¢ wysoka odporno$cia na dziatanie mierzonego czynnika oraz odpornoscia na
oddziatywanie oparéw panujacych w otoczenia zainstalowanej aparatury. Wymagany stopien
ochrony dla aparatury to IP65. Calo$¢ aparatury i osprzgtu winna posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wzglednie aprobate techniczna i deklaracje zgodnosci z ta aprobata.
Aparatura do automatycznego sterowania praca pompowni oraz do przetwarzania danego
wraz z centralng jednostka stacji komputerowej przeznaczona do zabudowy wewnatrz
obudowy rozdzielnicy powinna by¢ dostosowana do warunkow temperaturowych i wilgotnosci
powietrza spodziewanych wewnatrz zestawu szafowego przy zalozeniu, iz caly zestaw bedzie
narazony na oddzialywanie zewngtrznych czynnikéw S$rodowiskowych tj. temperatury
w przedziale - 20°C do +40°C oraz wzgledna wilgotno$¢ powietrza 50% przy temperaturze
+40°C.

2.2.7. Kable

Kable uzywane do wykonania instalacji sitowej odbiorczej w sieci o napigciu znamionowym
pracy 230 V i 400 V powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 60228:2005 oraz PN-HD
603S1:2006. Zaleca si¢ stosowanie kabli o zytlach miedzianych zbudowanych na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV, trzy-, cztero- lub pigciozytowych, w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Kable powinny by¢ rekomendowane do ukladania w powietrzu
wewnatrz 1 na zewnatrz pomieszczen, w kanatach kablowych oraz do uktadania bezposrednio
W ziemi.

Kable sterownicze o napigciu znamionowym pracy 230 V. Zaleca si¢ stosowanie kabli o zytach
miedzianych zbudowanych na napigcie znamionowe 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej
i wspolnej powloce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej: dhugotrwale
70°C, przy zwarciu 150°C. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosSci ochrony przeciwporazeniowej. Kable powinny by¢
rekomendowane do ukladania w powietrzu wewnatrz 1 zewnatrz pomieszczen, w kanatach
kablowych oraz do uktadania bezposrednio w ziemi.

Kable do instrumentdéw automatyki kontrolno-pomiarowej oraz pomp nalezy dobra¢ zgodnie
z zaleceniami producenta i/lub dostawcy urzadzenia pomiarowego lub pompy.

Przewody do instalacji o$wietleniowej o napigciu znamionowym pracy do 230 V. Zaleca sig
stosowanie przewodow o zylach miedzianych zbudowanych na napigcie znamionowe 450/750
V w izolacji polwinitowej i wspolnej powloce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze
granicznej: dhugotrwale 70°C, przy zwarciu 160°C. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany

Nazwa Zamowienia: ,, Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie miasta
Belchatowa”, Kontrakt 05 ,,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Osiedlu Politanice”
Strona 6



Czesc¢ III. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych
ST — 03.01.01. Instalacje elektryczne i AKP

w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej w sieci
TN-S. Przekroje przewodéw nie mniej niz 1,5 mm® w obwodach o$wietleniowych i nie mniej
niz 2,5 mm’ w obwodach gniazd wtyczkowych. Przewody powinny byé rekomendowane do
uktadania w urzadzeniach elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych
na tynku i pod tynkiem.

2.2.8. Konstrukcje stalowe

Stojaki, potki, drabinki, korytka, wszelkie uchwyty mocujace oraz rury ostonowe wykonane
ze stali powinny byé ocynkowane na goraco przez zanurzenie. Sruby, nakretki, podktadki
oraz wszystkie pozostate akcesoria uzywane do mocowania konstrukcji kablowych, kabli oraz
aparatury i1 urzadzen elektrycznych takze powinny by¢ ocynkowane na goraco przez
zanurzenie lub wykonane ze stali nierdzewne;.

2.2.9. Rury ostonowe

Rury ostonowe dla zabezpieczenia kabli, przed uszkodzeniem mechanicznym, uktadanych
w powietrzu powinny by¢ wykonane ze stali oraz ocynkowane na goraco przez zanurzenie.
Rury ostonowe dla zabezpieczenia kabli uktadanych w ziemi przy skrzyzowaniach z drogami,
lub pieszymi traktami komunikacyjnymi oraz wszgdzie tam gdzie moze wystapi¢ zwigkszone
parcie wierzchniej warstwy gruntu na kabel powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego
wzmocnionego widoknem szklanym.

Rury ostonowe dla zabezpieczenia kabli ukltadanych w ziemi (poza drogami) powinny by¢
wykonane z PVC fi 50 mm.

2.2.10. Agregat pradotworczy

Rezerwowe awaryjne zrodto zasilania zostanie zabezpieczone przez przewozny spalinowy,
bedacy w wyposazeniu Zakltadu Wodociagow 1 Kanalizacji WOD. —KAN. sp. z 0.0.

w Belchatowie.

2.2.11. Szafki sterownicze AKP

Szafki sterownicze do zasilania i sterowania pompowni $ciekdw, wykonane beda jako
obudowy wolnostojace stalowe o stopniu ochrony IP54 na fundamencie i zawiera¢ beda
wszystkie elementy obwodoéw gldwnych i sterowniczych niezbednych do sterowania praca
pompowni. Ze wzgledow eksploatacyjnych przewiduje si¢ wykonanie i identyczne
wyposazenie wszystkich szafek sterowniczych zrdéznicowanych jedynie, co do doboru
urzadzen dla konkretnej wielkosci pomp. Z tego wzgledu nie zaleca si¢ jakichkolwiek zmian,
ktére mogliby wprowadzi¢ w réznych etapach realizacji inwestycji ro6zni wykonawcy.

Dla awaryjnego zasilania pompowni ze stacjonarnego lub przewoznego agregatu
pradotworczego szafka sterownicza ma by¢ wyposazona w przelacznik sie¢/agregat
umozliwiajacy ominigcie agregat pradotworczy w przypadku jego braku lub w przypadku,
gdy beda wykonywane jego proby funkcjonalne. Wtyk staly odbiornikowy zainstalowany
bedzie z boku szafki.
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Szafa gtéwna dla powinna zawierac:
» Sterownik programowalny;
Wylacznik gtowny;
Przelacznik: praca automatyczna - praca rgczna — wylaczony;
Liczniki czasu pracy dla kazdego urzadzenia;
Mierniki poboru pradu dla silnikow napgdow;

YV V V VYV

Zasilacze obiektowe 24 V DC do zasilania przekaznikéw separujacych oraz aparatury
obiektowej pracujacej na napigciu 24V DC;
Lampki sygnalizujace stany pracy wszystkich urzadzen (praca, postoj, awaria lub

A\

zasuw otwartych, zamknigte, awaria);

A\

Procesor komunikacyjny przekazu sygnatéw o stanie pracy urzadzen do dyspozytorni;

» Uklad zabezpieczen przeciw przepigciowych, dobranych i skoordynowanych wg
wytycznych dla systeméw AKP i elektroniki (wytyczne producenta stosowanych
urzadzen - potwierdzone dokumentami DTR);

» Przyciski do sterowania rgcznego poszczegdlnymi urzadzeniami, ktére powinny
znajdowac si¢ na tych urzadzeniach, jesli, usytuowanie szafy gtoéwnej od urzadzenia
przekracza 10 m.

Listwy zaciskowe bg¢da wykonane z zastosowaniem zaciskow $rubowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego polaczenia przez dlugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny
zawiera¢, co najmniej 10% rezerwowych zaciskow.

2.2.12. Magazynowanie materialow na budowie

Dostarczone na budowe¢ materiaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych 1 dobrze
oswietlonych.

Wszystkie materialy 1 wurzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne
z dokumentacja projektowa i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢é za spetnieniec wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialbw na teren budowy oraz ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie
z zalozeniami PZJ.

2.2.13. Wymagania sprzetowe dotyczqce urzqdzen i aparatury kontrolno - pomiarowej
Projektowana aparatur¢ elektrycznag i AKP nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi stuzbami
technicznymi Wilasciciela - Uzytkownika, przed jej ostatecznym wyspecyfikowaniem
w projekcie.

Urzadzenia i aparatura automatyki musza by¢ podtaczone do UPS, celem zapewnienia ciaglej
pracy (zasilanie bez przerwy) podczas przelaczania z zasilania podstawowego na rezerwowe
oraz przeslania do dyspozytorni informacji o zaniku napigcia zasilajacego przepompowni¢
sciekow.

Nazwa Zamowienia: ,, Budowa i modernizacja systemu sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie miasta
Belchatowa”, Kontrakt 05 ,,Budowa kanalizacji sanitarnej i deszczowej w Osiedlu Politanice”
Strona 8



Czesc¢ III. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych
ST — 03.01.01. Instalacje elektryczne i AKP

3. SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastgpujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

» Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m’;
Zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu 6-12 Mg;
Samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg;
Spawarka wirujaca o pradzie 300-500A;

YV V V V

Elektronarzedzia reczne;

» Przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.
Uwaga: Parametry sprzgtu, podane sa orientacyjnie.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskatl akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru kopie aktualnych  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatdw, sprzgtu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych
stosowac nastgpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki
transportu:

» Samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg;

» Samochdd skrzyniowy do 5 Mg;

» Przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg;

» Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg;

» Przyczepa dluzycowa do przewozenia stupow.
Uwaga: Parametry sprzg¢tu podane s orientacyjnie
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynego takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie, na jako$¢ robot i whasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robodt, ktory
uzyskatl akceptacje Inspektora Nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spetnia¢é wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod
wzgledem formalnym, jak i bezpieczenstwa.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Warunki wykonania instalacji dla wszystkich przepompowni

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy - Prawo budowlane, przepisow
techniczno-budowlanych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe oraz postanowieniami
Kontraktu. Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robdt zasadniczych nastgpujace
prace towarzyszace:
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» Prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu;

» Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen 1 sprzetu
budowlanego;

» Zabezpieczenie materiatow przed szkodliwym dzialaniem warunkow atmosferycznych;

» Wykonanie niezbg¢dnych prac badawczych i projektowych;

» Zasilania w energig elektryczna miejsca wykonywania robot;

» Powiadomienie Zakladu Energetycznego / Rejonu Energetycznego wiasciwego dla

miejsca wykonywania Robot oraz wszystkich Uzytkownikow uzbrojenia podziemnego, z
ktérymi uzgodniono Dokumentacje Budowy, o terminie rozpoczgcia robodt
zasadniczych.
Wykonawca przed przystapieniem do Robdt na danym odcinku sporzadzi w ramach ceny za
roboty przygotowawcze dokumentacje fotograficzna obiektow w pasie robot, z adresem
obiektu i krotkim opisem stanu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem istniejacych
uszkodzen i pgknigé.

5.1.1. Ustalenie kompletu instalacji dla pompowni
W sktad kompletu instalacji elektrycznej i AKP dla kazdej pompowni wchodzi:

Ztacze zabezpieczajaco - pomiarowe kpl 1
Rozdzielnia pompowni wraz z kompletnym wyposazeniem kpi. 1
Montaz instalacji monitoringu zdalaczynnego szt. 1
Okablowanie pompowni kpi. 1

5.1.2. Prefabrykacja rozdzielnicy

Rozdzielnica powinna by¢ zbudowana w zakladzie lub autoryzowanym warsztacie
specjalistycznym w oparciu o rysunki zamieszczone w projekcie wykonawczym, powinna by¢
kompletna z przeprowadzonymi badaniami i probami funkcjonalnymi wszystkich obwodow
oraz dostarczona 1 przygotowana do zabudowy w miejscu docelowej pracy. Caly zestaw musi
by¢ przystosowany do pracy na otwartym powietrzu w warunkach temperaturowych
w przedziale -20°C do +40°C. Drzwi szafy powinny posiada¢ odpowiednie zawiasy i zamki
z kluczami patentowymi zgodnymi z kodem dostgpem narzuconym przez wilasciwe shuzby
eksploatacyjne Rejonu Energetycznego i stuzbami eksploatacyjnymi kanalizacji sanitarne;.
Rozdzielnica powinna posiada¢ zabudowe modutowa w oparcie standardowe prefabrykowane
jednostki z efektywnym dostgpem do uziemienia kazdej jednostki.

W szafie powinny by¢ zapewnione oddzielne szyny zbiorcze dla przewodu neutralnego (N)
i przewodu ochronnego (PE). Rozmieszczenie szyny neutralnej i ochronnej powinno
zapewni¢ swobodny dostgp dla przylaczenia kazdego z przewodow wychodzacych na
zewnatrz zestawu szafowego. Wszystkie czg¢sci wyposazenia szaf powinny mie¢ mozliwosé
tatwego dostepu dla zabudowy, inspekcji, konserwacji, wyszukiwania i usuwania usterek,
demontazu i powtérnego montazu.

Zabudowane ostony i przegrody, jezeli beda stanowily wyposazenia szaf powinny
zabezpiecza¢ przed przypadkowym kontaktem obstugi z czg¢$ciami bedacymi pod napigciem
w trakcie wykonywania rutynowej obstugi urzadzen elektrycznych.
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Zapewni¢ nalezy potaczenie metalowej ramy konstrukcyjnej, zabudowanej wewnatrz szaf,
z uziemiona szyna PE za pomoca przewodow miedzianych. Nalezy wykona¢ efektownie
polaczenia, wszystkich metalowych czg$ci wyposazenia szafy do uziemionej metalowej ramy
montazowej lub do wydzielonych zaciskéw uziemiajacych, majacych trwale polaczenie
z szyng PE.
Aparatura elektryczna stanowiace wyposazenie rozdzielnicy powinna posiada¢ trwale
oznaczenia zgodne z dokumentacja projektowa.
Sposob podlaczenia przewodoéw elektrycznych do zaciskéw aparatow lub listew powinien
zapewnic:

» Pewny styk elektryczny;

» Trwale mechaniczne podlaczenie uniemozliwiajace wysunigcie przewodu z zacisku;

» Ochrong przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncowek).
Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowa¢ koncowki zaciskajace rurkowe Iub
cynowanie. Przy podiaczeniu przewodoéw do zaciskow srubowych nalezy stosowa¢ koncowki
kablowe. Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwoch
przewodow pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu
(materiat 1 przekrdj). Przewod wspdlny taczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢
dzielony. Podlaczenia tego typu nalezy wykona¢ jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.
W szczegolnosci dotyczy to przewodéw ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz
ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi odno$nymi
przepisami.

5.1.3. Ukladanie kabli zasilajqcych w rowach kablowych

Przed przystapieniem do robot kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
linii kablowej. Teren robot nalezy oznakowaé i1 zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych
wyznaczy¢ po specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne
o szerokos$ci dna 0,4 m i glgbokosci 0,8 m dla kabli NN. W gruntach nie piaszczystych, kable
nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i1 zasypaé warstwa piasku o grubosci 0,1
m. Nastgpnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubosci,
co najmniej 0,15 m. nalezy ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru niebieskiego dla kabli NN
o grubosci, co najmniej 0,5 mm i szerokosci pokrywajace cata szerokos$¢ kabla lub tawy
kablowej jednak o szerokos$ci nie mniejszej niz 20 cm. Pozostala czgs¢ wykopu zasypaé
gruntem rodzimym z odpowiednim zaggszczeniem. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie za
pomoca wibratorow. Lini¢ kablowa na catej dilugosci nalezy oznakowaé za pomoca
oznacznikéw naktadanych na kabel w odstgpach nie mniejszych niz 10 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.1.4. Ukladanie kabli w przepustach

Glebokos¢ wykopow dla uktadania przepustow pod drogami i terenami utwardzonymi winna
zapewni¢ mozliwos$¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odleglo$¢ od gornej powierzchni
rury do gornej powierzchni drogi wynosila, co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢
o 0,5 m dluzsze z kazdej strony od szerokosci jezdni z krawgznikami. Analogicznie przy
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skrzyzowaniach z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny
by¢ o 1,0 m dluzsze z obu stron, od szerokosci kolidujacego uzbrojenia.
Przepusty przed zasypaniem podlegaja sprawdzeniu technicznemu przez pracownika RE.

5.1.5. Instalacje wewngqtrz pompowni
Przejscia kabli i przewodow przez $ciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach
z tworzywa sztucznego lub materialow ceramicznych. Przejscia przez $ciany winny by¢
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci, co najmniej 10 cm. Przejscia przez stropy
moga by¢ uszczelnione na dlugosci niemniejszej niz 8 cm. Sposdb podlaczenia przewodow
elektrycznych do zaciskow aparatow lub listew powinien zapewnic:

» Pewny styk elektryczny

» Trwale mechaniczne podlaczenie uniemozliwiajace wysunigcie przewodu z zacisku

» Ochrong przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncowek).
Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowa¢ koncoéwki zaciskajace rurkowe Ilub
cynowanie. Przy podiaczeniu przewodoéw do zaciskow srubowych nalezy stosowa¢ koncowki
kablowe. Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwoch
przewodow pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu
(materiat 1 przekrdj). Przewdd wspdlny taczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢
dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykonac¢ jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.
W szczegodlnosci dotyczy fo przewodow ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz
ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi odno$nymi
przepisami.

5.1.6. Podlgczenie agregatu prqdotworczego

Przewiduje si¢ przygotowanie stanowiska dla ustawienia oraz podfaczenie do rozdzielnic
rezerwowych niezaleznych od sieci energetycznej, zrodet zasilania w postaci przewoznego
agregatu pradotworczego.

5.1.7. Charakterystyka systemu nadzoru nad pracq pompowni sciekow.

Projektowane pompownie $ciekdw pracowac beda sterowane wlasnym uktadem sterowania.
Do sterowania praca pomp zastosowano plywakowe urzadzenie do pomiaru poziomu
sciekow. Projektowany jest tagodny rozruch i wybieg silnikow pomp $ciekéw za pomoca
urzadzen tagodnego startu. Czasy rozruchu i maksymalny prad rozruchu oraz czas wybiegu -
wylaczenia pompy nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu. Kazda pompa zabezpieczona jest za
pomoca uktadow elektronicznych urzadzen lagodnego rozruchu. W zwiazku z tym nie
przewiduje si¢ innych zabezpieczen silnikow pomp.

5.1.8. Szafka sterujqca pompowni

Szafka sterownicza do zasilania i sterowania pompowni $ciekdw, wykonana bedzie jako
obudowa wolnostojaca na fundamencie 1 zawiera¢ bedzie wszystkie elementy obwodow
glownych 1 sterowniczych niezbednych do sterowania praca pompowni. Ze wzgledow
eksploatacyjnych przewiduje si¢ wykonanie i identyczne wyposazenie wszystkich szafek
sterowniczych zroéznicowanych jedynie, co do doboru urzadzen dla konkretnej wielkosci
pomp. Z tego wzgledu nie zaleca si¢ jakichkolwiek zmian, ktore mogliby wprowadzi¢
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w roznych etapach realizacji inwestycji rézni wykonawcy. Jednolite wykonanie ulatwi
w przysztosci eksploatacje wszystkich pompowni, zmniejszy ilo$¢ niezb¢dnej dokumentacji,
jaka bedzie musiat posiada¢ uzytkownik.

Dla awaryjnego zasilania pompowni ze statego lub przewoznego agregatu pradotworczego
kazda szafka sterownicza zostala wyposazona w przetacznik sie¢ agregat umozliwiajacy
omini¢cie agregatu pradotwoérczego w przypadku jego braku lub w przypadku, gdy beda
wykonywane jego proby funkcjonalne. Wtyk staty odbiornikowi, zainstalowany begdzie z boku
szafki.

5.1.9. Sterowanie reczne.

Przewiduje si¢ mozliwo$¢ rgcznego zalaczenia przyciskami z panelu operatorskiego
w pompowni. Przewiduje si¢, ze pompa ma pracowac tak dhugo jak dlugo bedzie naci$nigty
przycisk na panelu operatorskim. Innego rgcznego sterowania nie przewiduje sig.

5.1.10. Uziomy

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta§mowego, otokowego, poziomego wykonana bednarka
stalowa ocynkowang 25 x 4mm, ukladana w ziemi na glebokosci nie mniej niz 0,6m.
Wszystkie potaczenie bednarki w ziemi nalezy wykona¢ przez spawanie, dtugo$¢ spawu nie
mniejsza niz dwukrotna szeroko$¢ bednarki. Miejsca spawania oraz koncowe odcinki
wychodzace ponad grunt nalezy zabezpieczy¢ powlokami antykorozyjnymi na bazie masy
asfaltowej lub owina¢ tasma 50cm w cz¢sécei podziemnej i 20cm w czesci nadziemnej. Bednarka
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Zaleca si¢ ubijanie gruntu
w wykopie za pomoca wibratorow.

Potaczenia uziomu z zaciskiem PEN w rozdzielnicy wykona¢, jako rozlaczalne poprzez
zacisk probierczy. Podobne potaczenia zastosowaé przy uziemieniu konstrukcji stalowej stupa
oswietleniowego i potaczeniu zacisku PE agregatu pradotworczego z uziomem.

Od zaciskow ochronnych PE do elementow przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadac
przewody miedzian' o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm’. Przewody te powinny byé
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rezystancja uzioméw sztucznych poziomych, przytaczanych do konstrukcji stalowej shupa
o$wietleniowego nie moze przekracza¢ 30 Q.

5.1.11. Ochrona przeciwporaieniowa

Dla zasilania pompowni $ciekdw projektowana jest sie¢ typu TN-C, rozdzial przewodu
ochronno — neutralnego w zlaczu, uziemienie robocze o rezystancji <30Q przylaczone
w zlaczu.

Przewiduje si¢ stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodow 3 fazowych, w ktorych
jedna zyla to faza L, druga zyla to przewdd neutralny N (zerowy) a trzecia zyta to przewod
ochronny PE. Dla odbiornikoéw 3 fazowych tam gdzie niezbgdne jest doprowadzenie oprocz
przewodu ochronnego przewodu neutralnego N (zerowego) przewiduje si¢ stosowanie
przewodow 4 zylowych i osobnego przewodu ochronnego PE ukladanego wspolnie
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z przewodem zasilajacym. Tam gdzie nie jest on potrzebny beda stosowane przewody cztero-
zylowe, w ktorych czwarta zyla przewodu bedzie zyla ochronna PE (np. dla wszystkich
silnikoéw pomp).

5.1.12. Ochrona przeciwprzepigciowa
Nalezy zastosowa¢ wielostopniowa ochrong p/przepigciowa z zastosowaniem ochronnikow
oraz odgromnikow w migjscu potaczenia kabla..

5.2. Warunki szczegolowe dla zasilania przepompowni P1 i P2 w ramach budowy
kanalizacji sanitarnej dla osiedla Politanice

5.2.1. Zasilanie elektroenergetyczne pompowni P1
5.2.1.1.Uktad zasilania pompowni Pl

Projektowane jest zasilanie pompowni $ciekow kablem YAKXS 4x35mm?, z szafki kablowej
rozdzielczej w linii kablowej niskiego napigcia — obw. 10, ze stacji transformatorowej
15/0,4kV zasilajacej sie¢ 8 — 0189. Z projektowanego zestawu ztaczowo — pomiarowego
ZK + TL wyprowadzony zostanie odcinek kabla YKY 5 x 10 mm® o dlugosci 54/58m, ktory
zasili rozdzielnig¢, szafkg¢ sterownicza pompowni oraz gniazdo do =zasilania agregatu
pradotworczego. Z rozdzielni zasilane beda wszystkie odbiorniki energii elektryczne;j.
Szafke sterownicza pompowni wykona¢ z uktadem ,,SOFT — START”.

5.2.1.2.Linia kablowa nn.
Dla zasilania pompowni S$ciekow Pl od zestawu zlaczowo — pomiarowego ZK + TL

znajdujacego si¢ w szafce pomiarowej w ul. Diamentowej w granicy z dziatka 313/3 zgodnie

z planem zagospodarowania (rys. 1.1.), zostanie ulozona linia kablowa niskiego napigcia typu

YKY 5 x 10 mm”. Trasa kabla pokazana zostata na w/w. planie zagospodarowania. Kable

przed zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagaja wykonania inwentaryzacji geodezyjne;.

Kabel niezinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany i nie moze by¢ przekazany

do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ wszystkie proby wymagane przepisami.
5.2.1.3.Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania, przewidywany jest uklad pomiaru energii
bezposredni 3-fazowy 1-strefowy.
5.2.1.4.Zabezpieczenie gtowne.

» Zabezpieczenie przed licznikiem: wktadki bezpiecznikowe topikowe o charakterystyce
zwlocznej 25A umieszczone w rozkaczniku bezpiecznikowym w zlaczu;

» Glowne zabezpieczenie instalacji za licznikiem: wylacznik instalacyjny nadmiarowy
10A umieszczony poza zlaczem w obiekcie przylaczanym do sieci w obudowie
plombowanej przez ZEL - T SA.

5.2.1.5.Instalacja uziemiajqca.

Dla rozdzielni pompowni przewiduje si¢ uziom powierzchniowy wykonany z bednarki FeZn
25x4mm. Do uziomu tego nalezy podlaczyé szyne wyrdwnawcza i szyn¢ ochronnag
rozdzielnicy.
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5.2.1.6.Monitorowanie pracy pompowni

Informacja o stanie awaryjnym w przepompowni powinna by¢ przesytana poprzez modem
GSM (4 sygnaly alarmowe), zakup kary SIM po stronie Zamawiajacego.
5.2.1.7 Instalacja przeciwwlamaniowa

Wlazy pompowni oraz rozdzielnice wyposazy¢ w laczniki krancowe powodujace
uruchomienie sygnalizacji wlamaniowej przy probie otwarcia drzwiczek.
5.2.1.8.Zasilanie rezerwowe pompowni

Dla zapewnienia zasilania pompowni w sytuacjach awaryjnych, bgdzie zainstalowane gniazdo
dla podtaczenia przewoznego agregatu pradotworczego. (PWiK).
5.2.1.9.0chrona przepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przepigciowej nalezy rozdzielnicg wyposazy¢ w ochronniki
przepigciowe DEHN quard T275 - szt. 4.

5.2.1.10. Badania odbiorcze.
Po zakonczeniu prac poprawnos¢ wykonania instalacji potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi

zakonczonym protokolarni.

5.2.2. Zasilanie elektroenergetyczne pompowni P2
5.2.2.1.Uktad zasilania pompowni P2
Projektowane jest zasilanie pompowni $ciekéw kablem YAKXS 4x35mm’, od istniejacego

stupa linii napowietrznej 0,4 kV usytuowanego na dziatce nr 88 — ze stacji transformatorowej
15/0,4kV zasilajacej sie¢ 8 — 0404. Z projektowanego zestawu ztaczowo — pomiarowego
ZK + TL wyprowadzony zostanie odcinek kabla YKY 5 x 10 mm?, ktory zasili rozdzielnig,
szafk¢ sterownicza pompowni oraz gniazdo do =zasilania agregatu pradotworczego.
7 rozdzielni zasilane beda wszystkie odbiorniki energii elektryczne;j.
Szafke sterownicza pompowni wykona¢ z uktadem ,,SOFT — START”.

5.2.2.2.Linia kablowa nn.
Dla zasilania pompowni $ciekow P2 od ztacza ZPP znajdujacego si¢ w szafce pomiarowej

w ul. Czyzewskiego w granicy chodnika przy dziatce nr 88 zostanie utozona linia kablowa nn
typu YKY 5 x 10 mm” o dhugosci 3 m. zgodnie z planem zagospodarowania rys. 1.2. Kable
przed zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagaja wykonania inwentaryzacji geodezyjne;.
Kabel niezinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany i nie moze by¢ przekazany
do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykona¢ wszystkie proby wymagane przepisami.
Pozostate warunki jak dla P1 zgodnie z pkt. od 5.2.1.3 do 5.2.1.10.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot
» Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy wyrobow, sprzetu i srodkow
transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
» Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robot, urzadzen i wyrobow
budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
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» Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy

» Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych
norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia
budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

» Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych normach
i aprobatach technicznych, a czgstotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych 1 reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materialdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi
Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

» Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan nie p6zniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ

» Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

6.3. Badania jako$ci robét w czasie budowy
Badania jakos$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm lub aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.
W czasie prowadzenia robot jak roéwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby
i badania pomontazowe polegajace na:
» Sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
Sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,;
Pomiary geodezyjne przed zasypaniem,;
Sprawdzenie 1 badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem;
Badaniu rezystancji izolacji;
Badaniu skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej;
Badaniu ciaglto$ci potaczen wyrownawczych;
Pomiarze rezystancji uziemienia;

YVV VYV VVVYVY

Pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych).
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z ocena
i interpretacja wynikow w stosunku do obowiazujacych przepisoOw i norm.

7.OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w nastgpujacych jednostkach miary:

» kpl. - dla dostawy i montazu agregatow pradotworczych oraz szaf rozdzielczo-
sterownikowych, dla montazu slupow, szafek sterowniczo-rozdzielczych, zlacz
kablowych, ogranicznikow przepig¢ (odgromnikow), wylacznikdw, aparatury
1 urzadzen;
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» m -dla ukladania kabli, przewodoéw, przepustow, wykonania uzioméw, wykonania
instalacji wyrdwnawczej;

» kpl - dla wykonania instalacji elektrycznej i AKP oraz monitoringu, wykonania
instalacji sity 1 sterowania, demontazu instalacji, wymiany przylaczy, montazu
modemow radiowych, modemow sieciowych, montazu uktadow zasilania solarnego,
oprogramowania, wizualizacji i aplikacji, szaf dystrybucyjnych i komunikacji.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
. Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Obmiar rob6t nie stanowi podstawy platnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza budowy.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
zgodnie z dokumentacja budowy i zasadami wiedzy technicznej.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Roboty objete niniejsza specyfikacja sa wliczone w koszt budowy danego uzbrojenia
(pompowni) i sg rozliczane w zaleznosci od postgpu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje ogdlne.
Ogodlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaly okre§lone w punkcie 10 Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-00.00. - ,,Wymagania ogdlne".

10.2. Inne

PN-75/E-05100-  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

1:1998

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV Potaczenia i zakonczenia zyl.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napigcie
nieprzekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napigcie
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powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV Glowice wngtrzowe na
napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
Znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV Glowice napowietrzne n<
napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV Ogo6lne wymagania i badania.

PN-EN1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

1:2000 1 wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych

3:2000 charakterystyk.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
41:2000 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
:1998/Az1:2000

PN-91/E-0510 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
wprowadza

IEC449:1973 (IDT)

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

PN-EN61140: Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
2002(U) widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-EN61140: Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
2003(U) instalacji i urzadzen.

PN-EN60529: 2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod 1P)

U)

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191 Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢, jakos¢ ustugi.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-EN60617- Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet

3:2002 faczeniowy.

PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogolne.

PN-EN 66446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.
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PN-E-79100:2001

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Ogolne wymagania i badania.
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